RESULTADOS PRELIMINARES DE LA EXPEDICION DE BUSQUEDA DE SITIO PARA EL NUEVO
REFLECTOR DE LA PLATA

F.F.Mufioz y A.L.Cabrera
(Observatorio Astrondmico, La Plata)

El plan de busqueda de un sitio apropiado para la instalacién del nuevo
telescopio de La Plata, tiene fundamentalmente dos etapas. En la primera se
explora la zona favorable con el mayor numero posible de estaciones tempora~
rias para eliminar puntos o zonas malas; en la segunda se explcrardn en de=-
talle todos a‘:uellos puntos que hayan resultado aceptables en la primera e-
tapa, a fin de seleccionar uno o dos puntos éptimos. El presente trabajo in-
forma sobre los resultados alcanzados hasta el momento en la exploracién
gensral,

La campafia fué organizada por el Dr, C.Jaschek y la expedicidn integrada
por los suscriptos salié de La Plata a mediados de junio de 1960, deapués
que diversos inconvenientes oon el equipo e instrumental demoraron la inicia-
cidn de la campafia bastante mds de lo previcto. El equipo astronbmico de la
expedicién consiste en un telescopio reflector tipo Cassegrain de 25 cm de
abertura y 400 cm de distancia focal, montados en un tripode de carios de
bastante peso.El anteojo es desammable para su transporte en varias seccio~
nes, ninguna de las cuales pesa mds de 40 kgs. E1 equipo meteorolégico coam—
prende un psicrémetro, termémetros, barémetro y termdgrafo. Los datos del
viento se toman por eztimacién (escala Beaufort).

La observacién oomienza una vez instalada la comisién en el punto elegi-
do. Bsto implica un recomocimisnte previo ds la zona, con una eleccién -3o0-
bre el terreno~- del punto en cuestidéne. El reconocimiento previo resulté ser
un factor esencial para el dxito de la campafie. Al comienzo se habfa nlanea-
do que la misma oomisién hiciera el reconooimiento previo; esto no resulté

factible, en parte por el wshfculo poco apropiado para esta finalidad y en
) parte porque se vid que gencralmente lleva demasiado tiempo, E1 Dr.Ulrico
Cesco hizo en la rayoria de los casos el trabajo de reconocimiento previo,
Yy en los pocos puntos en que no lo hizo, la experiencia demostré que el reco—
nocimiento era esencial. Si bién n. se pueden establecer pruebas concluyentes,
todo hace suponer que la eleccién al azar o por datos de terceros del lugar
preciso en que trabajé la comisién, puede introducir conclusiones totalmente
falsas sobre la calidad de imdgenes en una zona determinada. Ello es de espe-
rar, puesto que la topografia del lugar y especialmente la naturaleza del
suelo, influyen necesauriamente en la atmésfera adyacente, aumentado o dismi-
nuyendo la turbulencia. Asf por e jemplo, la comisién de Cuyo-Columbia debié
transladar en una oportunidad su telescopio del lugar donds trabajaba a otro
més :ercano donfe habitaban. Este segundo punto no serfa tan bueno como el
primero, ya que se encontraron allf imd, nes mucho peores,

Una vez elegido el sitio definitivo, e instalado en el mismo el campamento
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e instrumental, se comienstan las obssrvacionss regulares que son:

1) Observacién meteorelégica cerca ds la hora de puesta del sol,(TPemperatura,
hunedad relativa, presiém, viento y nubes), b B

2) En lc :osible tres series ds observaciones astronfmicas a las 21,0 ¥y 4 .
Ls primera y la dltima se¢ acampaiian de series meteorolégicas completas, y la
22 las OP de observaciones de viento, mubes 'y fen&nenos especiales.

3: A las dooe del dia siguiente otra serie meteorolégica completa.

Las observacionss astronémioas s¢ efectisn de la siguiente manera:

a) Anillos y sombras volantes (Escala ds Danjon). Se observan en formma simul-
tdnea en diez estrellas, distribuidas lo més uniformemente posible en azimut
¥ distancia cenital. En cada estimacién se lee la distancis cenital en un
traneportador dotado de una plomeda, con el qus so mide el dngulo i21 tudo
del telescopio con la vertical. Con el otjsto de detectar snomalfas acimuta-
les, se van observando las estrellas girando siecpre en el mismo sentido en
azimt,

b) Transparencia. Para estimarla se utiiizan principalmente las Rubes de Ma-
gallanes, la Via Lictes y las estrellas de la Bolsa de Carbén, Se indioca tam=
bién la presencia de los oirrostratos o brumas que dieminuyen sonalmente la
transparencia,aunque los objetos anteoitados sean perfectamente visiblee.

o) Centelleo. 8¢ hace también uma estimacién visual del centelleo; las obser-
vaciones se reducen en el lugar,

Este programa de observaciém se pros.gue regularmente durante toda la per-
manencia en el lugar, En general esta suesle ser del orden de unos veinte
dias. Habitualmente ocada estaoidén es reooupada seis meses dsspue'l,dumto
otra temporada de veinte dias. Esta precaucién es necesaria para librarse
de influont):iu estacionales pronunciadas,

Ademds en oada estacién -excepto las de San Juan- se dejé una persona
del lugar encargada de efectuar observaciones meteorolégicowastronémicas ele-
mentales (viento, nubosidad, precipitaciém,velo, fenémenos especiales y ocen-
telleo). Estas observacicnes se efectian durante un afio a partir de la prime-
ra ooupaciém de la estacién,

Pinalmente las observaciones se completan con una monograff{a sobre ¢l lu- .
gar, que contiene todos los datos sobre terremo, vegetacién, caminos ds acce-
80, habitabilidad,etc,

FEDUCCION DE LAS OBSERVACIORES

La teor{ia establece que el &ngulo de turbulencia es una funcién de seo z.
Dioha funcién estd expresada por la ecuacion t = toqoo g. Para seo, t-to,es
decir que to es el dngulo da turbulencia en el cenit.

Las estimaciones del aspecto de los anillos de difraccién en la escala
de Danjon son funcidm de la turbulencia, Dicha funciém fué establecida empi-
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rioamente porlnan;lon y vinoula la estimacién con la relacién ; (a=didmetro
del falso dimco; D=didmetro del espejo prinoipal).

Esta funcién se tebula para el difmetro del telesoopioc que se use,(en este
caso, D = 25 cm) con lo oual tenemos para cada estimacién un valor de t.

Adoptagos t = —_5;;-; ¥ luego obtenemos el resfduo de cada estimacién
° -
haciendo Rat-t, .s60 g

Para las sombras volantes se prefiere una roduccién gréfica. En el eje ds
las ordenadas se llevan las estimaciones, y en el de las abscisas seo z. Se
obtiene el valor de Z para el cual hubiera correspondido la estimacién 2,5
que en la escala de Danjon corresponde a una imagen con un ligero rastro de
color. Dicha g, entonces, es la distancia cenital a la oual occmienzan a apare-

cer sombras volantes coloreadas,

DISCUSION DE LAS OBSERVACIORES

La egtimacién se efectia para los anillos de difraccidén, al ddcimo de la
escala. El error accidental de una estimacién aislada tolerable es, segin
Danjon, del orden de 0.2. Los observadores de esta comision en general tiemnen
errores de ese orden, salvo en observaciones aisladas,

Las fuentes de errores sistemdticos se han comengado a investigar, no ha-
llandose completa la 1labor a ese respecto. En prinoipio pueden sefialarse las
siguientes:

1) diferencias en la escala adoptada por cada observador.

2) errores introducidos por la 6ptica del instrumento.

3) la posibilidad de qué un mismo observador cambie su escala de una observa-
cién a otra,

Con respecto a 1os puntos 1 b 2, mediante una precaucién adicional pueds
tratérselos en conjunto. Dicha precaucién consiste en que siempre cada obser-
vador trabaje con su instrumento, de manera tal que no consideraremos a ambos
aisladamente, sino el comple jo "observador-instrumento'.

Dicho caso se ha dado en la préctica para nuestra comisién y la de Cuyo-
Columbia. Para comparar las observaciones de ambas no necesitamos separar los
errores debidos a una y otra causa, ya que cada una de ellas trabajo siempre
con su telescopio. Hemos visto que entre ambos observadores de nuestra comi-
8i6n no existen diferoncias sistemiticas. Ello se desprende 1) de las obser-
vaciones realizadas en conjunto en 'La Mesillita" y 2) del andlisis de placas
tomadas en Bosque Alegre con el gran telescopio ds dicho observatorio,simulta-
neamente con observaciones efectuadas alternadamente por uno y otro observador,
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Dichas plaocas fueron tomadas con la finalidad de establecer una vincula~

cidén entre nuestras observaciones y las imagenes obtenidas fotograficamente
oon un gran telescopio de abertura. Si bien han sido notoriamente insuficien-
tes_en nUmero para dar resultados definitivos en ese sentido, por lo menos
permiten 1) establecer la existencia de una vinculaoion real y 2) demostrar
que entre ambos observadores no existen diferencias sistemiticas. Lamentable-
mente no obran en podsr de nuestra comisién los resultados de las lccturas

de las placas, sino una breve reseiia verbal de lo obtenido por el Dr. Landi
Dessy. Creemos que serfa necesario ampliar el mimero de placas para estable-
cer conclusiones definitivas,

Refere=nte a la comisién de Cuyo-Columbia, se realizaron 15 observaciones
simulténeas durante el mes de diciembre ds 1961 en "El Leoncito".

Las observaciones simulténeas fueron las siguientes:

La Plata Cuyo La Plata Cuyo
0"15 0"17 0"19 0Il24
17 17 25 21
14 15 15 15
17 15 23 15
16 17 38 22
27 14 46 29
27 20 30 20
21 20

Las observaciones ds La Plata dan un promedio de 0"23 y las de Cuyo~Colum=-
bia 0"18. Ello nos llevaria a la conclusién de que los valores obtenidos
por el grupo Cuyo=Columbia, para ser reducidos a nusestra escala deben ssr
multiplicados por 1.3

En lo que.respecta a la tercera fuente de error sefialada, esta es indude~
blemente més fdcil de detectar. Podemos suponer sin embargo que en nuestras
observaciones no ha tenido mayor influencia que los errores accidentales,
puesto que cuando la observacién ha sido simultinea, la diferencia de esti-
macién entre ambos observadores ha sido accidental, y es sumamente dificil
que ambos se fabricaran noche a noche la misma escala.

Las observaciones de sombras volantes se haoe estimando en la escala de
Danjon dentro de la media unidad. Por la dispersién de los puntos en el gra-
fico se advierte que agui el error accidental es grande. Una fuente de posi-
bles errores sistemidticos podria ser la distinta percepcién de los colores
por parte de los observadores. Cabe suponer sin embargo que las pequeiias di-
ferencias que pueda haber en ese sentido entre vistas que se ruedan conside-
rar normales (un dalténico desde luego seria otro oase) no han de influir
mis que los errores accidentales,
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Ademds de todo ello, el método de los anillos de difraccién da solamente
el valor de las componentes de t de amplitud igual o menor que a. Las som=
bras nos dan el valor de 2z,, pero no nos permiten pasar de este valor al de
la turbulencia total. Su observacidén sirve solamente para "diagnosticar" la
existenoia de componentes de t de mayor amplitud que a. Estas considera--
ciones, unidas a las fuentes de error anteriormente enunociadas, y a la exis=
tencia de efectos aoimutales que convierten la teoria en una simple aproxima-
cién (en ciertos casos insuficientes), nos llevan a la conclusién de que es-
tos métodos no pueden considerarse eficientes para medir la turbulencia.Ser-
vir{an en cambio (junto con otras evidencias) como un aceptable método para
evaluar la calidad de cielo de un lugar, en combinacion con estimaciones de
transparencia y observaciones meteorolégicas.

Por 1o tanto cabe admitir que la formr de trabajo se adecia a la finalidad
que se persigue en esta etapa de la campana., Recordemos que dicha finalidad
no es tanto elegir definitivamente el lugar, sino d:sechar aquellos que sean
francamente desfﬁvorables, y dejando librados a una ulterior investigacién
con medios mds aptos, aquellos sitios que prometan.

BESULTADOS

Desde la fecha de partida hasta fines de 1961, la comisién ha recorrido
los siguientes puntos:

1) La Mesillita (San Luis), Julio 1960.

2) La Mesilla del Cura (San Luis),Agosto-Setismbre 1960.

3) Cerro Bola=Los Colorados (San Juan),Octubre-Noviembre 1960,
4) E1 Leoncito (San Juan),Diciembre 1960.

Los dos ultimos puntos han sido observados simultineamente oon la expedi-
cién de Cuyo-Columbia.

5) Pampa de Poct! =Taninga (Cérdoba),Enero-Febrero 1961.

6) Mesilla del Cura (San Luis, reocupacién), Marzo 1961.

7) Bosque Alegre (Cérdoba), Abril 1961.

8) Los Altoa=Las Pefias (La Rioja), Junio 1961.

9) Malargue (Mendoza),Julio 1961. Un accidente grave redujo la estada a cin-
co dias.

10)Alto Verde en Tunuyin (Mendoza), Julio-Agosto 1961,

11)Puesto Nuevo (San Luis),Agosto 1961.

12)Pampa de Pocho (Cérdoba),Octubre 1961.

13)Puesto La Pampa (San Juan), Noviembre-Diciembre 1961,

La ubicacién de los puntos estd dada en el mapa adjunto. Cada punto estad
sefialado con dos segmentos, que llevan la numeracidn correspondiente a la
lista anterior.
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Se ha hecho una evaluacién provisoria de las posibilidades de ocada lugar

visitado, basidndose en los siguientes criterios:
a) Nimero de noches en que pudo observarse.
b) La proporcién de noches buenus, regulares y malas, Beta clasificacién se
basa en los siguientes criterios;

1) si se perdié o no alguna observaciénm;

2) la nubosidad observadaj;

3) la transparencia observada;

4) 1la turbulencia cenital;

5) turbulencia media y extrema (mdrima y mfnima),

Hasta ahora se encontraron noches calificables como "buenas" en Cerro Bo-
la, El1 Leoncito, Pampa de Pooho y Puesto La Pampa. En '"El Leoncito" y "Pues-
to La Pampa" la proporcién de noohes buenas es aceptable, y en los otros dos
esoasa. Existieron ademas puntos tales como la "Mesilla del Cura" en que du=
rante la reocupacion el nimero de noches"imitiles" superd al de noches “uti-
1lizables",
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Los resultados estdn reunidos en la tabla siguiente. Cabe observar que
en esta Ultima parte se han agregado puntos observados con posterioridad a
la reunidén en la que se comunicé el presente trabajo.

Finalmente nos place agradecer a las personas que en una u otra forma
han contribufdo al éxito de nuestra campafia.En primer lugar deseamos expre-
sar nuestro profundo agradecimiento al Dr. Carlos Ulrico Cesco, Direotor
del Observatorio de San Juan, quien realizé el reconocimiento previo de la
mayoria ds los puntos y actud de coordinador local. En segundo lugar desea-
mos agradecer a todas las personas que de distinta manera nos han ayudado

sobre el terreno,

Provincia .

Departanm.

Loocalidad

Longitud
Latitud

Temporada
(mes-atio)

N°de dias

Noches ob
servadas

Noches no
observadas

%noches no
observadas

%noches
buenas
% regulares
% malas
Turbulencia
nedia
Minima

Méxima

N°noches c/

RESUMEN DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS

San Luis . San Juan . Cérdoba . La Rioja . Mendoza . San Luis .S.Juan

S.Martin

Mesilla
del Cura

65°49
-32030"

8-9/60
3-4/61

29
)1

17
15

12
16
41
51

3

0

T

16

48

32

o"30

o"28

o117

o"16

o"57

o"42
2

viento fuerte.4

(Y >4B)

Barreal

El Leon=

cito
69°25

_31050!

11-12/60
1-5/61

20
123(1)

16
84

4
18

20
18

25
51
25
27
30

5
on22
o"7
omMj3
o"2
00146
0"34

8
14

1
Satgacg

Taninga

65°15
-31°12*

1-2/61
10/61

37
20

24
8

13
12

35
60

14
5
27
5
24
30
on23
on29
0"15
o"12
o"33
on44
17
o]

Castro
Barros.

Los Al=-
tos

65°50
=29°10

5=6/61

20

11

55

15

30

0"37
ov24
0"58

0

Tunuyan

Alto
Verds

69°00
=33°30

7-8/61

15

47

48
0-036
0"20

o"69

Capital

Puesto
Nuevo

66°20
=33°24

8/61
20

11

45

0
10
45
0"35
0"23
on42

1

Puesto
La Pam-—
pPa.

68040
=32°04

11-12/
/61

41
25
14
34
15
32
15
0"23
o"14

0"43

(1) Segunda temporada s/datos de Sang%#p ¥ Sanchez (expedicién Cuyo-Columbia)



Summary :

SITE TESTING POR THE KEW 80" REFLECTOR

Preliminary results of a site testing expedition in western Argentina
are repo-ted, The sites surveyed are shown in the mwap (key on page
and the results gathered in the table. 3o fer the most promising sites
are El Leoncito and Puesto La Pampa.



